Action du fenthion sur des individus de criquet pelerin shitocerca gregaria et mise en évidence d’un éventuel rythme

circadien de sensibilité a cet insecticide
Salah OUKIL!, Narimane KAIDI! et Salima CHETTIR!1

1- INRAA Division de Recherche Protection des Cultures CRP Mahdi Boualem BP 37 Baraki 16210 Alger, AlgérieE-mail :

Resumé : Par application topigue de solution de fenthion insecticide organophosphore a differentes concentration, nous avons evalué les doses léthales 50 et 80 de
cet insecticide sur une souche sauvage de Shistocerca gregaria. Les traitements ont ete realises en condition extréme, c’est-a-dire entre 8h et 9 heures et entre 19 h et
20 heures. Les résultats mettent en evidence une variation nycthémerale de sensibilité a cet insecticide entre les individus traites le matin et ceux traités le soir
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INTRODUCTION

L’1mportance économique des Acridiens grégariaptes n'est plus a démontrer. Un essaim de criquet pelerin de 10 Km2 contient environ 2 milliards d'individus, consommant chacun
I’équivalent de son propre poids (2 gr.) par jour ce qui correspond a une perte de 4.000 tonnes de végétation fraiche par jour. En période d'invasion, le cott de la lutte chimique contre ce
ravageur, s'éleve a des centaines de millions d'euros. En Algérie la lutte contre les criquets est exclusivement chimique par utilisation d’'insecticides de synthese dans des écosystemes
souvent tres fragile. Chacun en sait les nombreux effets secondaires sur 'environnement, voire sur I'espece elle-méme, par 'apparition de cas de résistance. La FAO en 1984 recensait déja
550 a 600 especes d'insectes ravageurs ayant manifesté des phénomenes de résistance (Riba et Silvy, 1989).

Par ailleurs, 'utilisation irrationnelle des pesticides entraine des inconvénients de type toxicologique en l'occurrence 'accumulation de résidus toxiques parfois persistants dans la biosphere,
d’ou I'intéret de I'étude de la toxicité des insecticides de synthese utilisés dans la lutte antiacridienne. Pour remeédier a ces problemes, I'utilisation de solutions alternatives existent mais
restent peu étudiées. Les objectifs de ce travail visent essentiellement a satisfaire les exigences écologiques, économiques et toxicologiques par un éventuel aménagement de la lutte

chimique/

MATERIEL ET METHODES

Manipulation et traitement:

A partir d’une cage d’élevage les individus de criquet sont préleves un a un.

Chaque criquet est ensuite placée en position ventrale dans une boite de Petri
Une solution de 10 ul (Mélange d’acetone + produit pur du
fenitrothion) est aussitot deposée sur le pronotum de chague
individu, a I’aide d’une micropipette calibree.

Apres traitement, les insectes sont transférés au fur et a mesure dans des boites

en plastique dont une face est grillagee et laissés ainsi a 30°C, une humidité

relative de 40 £ 5% et une photopériode LD 12-12., pendant 24 heures temps

au bout duquel les mortalitées sont relevees.

Pour chaque dose de solution d’insecticide, nous avons traité 10 individus avec

3 répétitions. Des individus traités dans les mémes conditions avec la méme

quantité d’acétone pure servent de témoins a chague essai

La mortalité observée pour chacun des lots tests a fait I’objet d’une correction,

pour tenir compte de celle provoquée par toute autres facteurs que 1’exposition

au pesticide et qui correspond a celle observee sur le témoin. Pour cela, nous

avons utilise la formule d’ Abbott (1925)

RESULTATS ET DISCUSSION

Les expérimentations concernant le rythme nycthéméral de sensibilite des L5 de
Shistocerca gregaria vis-a-vis du féenitrothion, ont éte effectuées le matin entre 8 heures et 9
heures et le soir entre 19 heures a 20 heures. Au vu des résultats des mortalites tableau 1, nous
remarquons d’une maniere générale que pour toutes les doses les mortalites sont plus
Importantes chez les larves L5 traitées le matin que chez celles traitées le soir. C’est ainsi que
I’on enregistre une difference de mortalite fluctuant de 2 a 7%. Les résultats des tests
statistiques realisées sur les valeurs des DL., et 80 de chaque repétition, et selon celles-ci,
nous montrent que la différence de sensibilité entre les deux moments de traitements est
significative ou non. En effet si I’on compare les DL., la différence entre le matin et le soir
n’est pas significative. Par contre si I’on considere les DL, celles-ci sont significativement
différentes.

La mise en évidence d’un rythme circadien de la sensibilite des insectes aux insecticides
semble devoir étre attribuee a Beck (1963). Cet auteur, par application de pesticides varies a
differents moment de la journée chez Blatella germanica obtient des réponses
significativement différentes en fonction des heures d’application.

Reinhardt et Ester en 1971 ont testé tous les 3 heures au moyen de dépot test sur deux
especes d’insecte : une espece diurne Musca domestica et une nocturne Sitophilus granarius
en utilisant 3 insecticides organo-phosphorés a savoir, le dichlorvos, le butonate et le nadel.
Les résultats montrent que chez Musca domestica, la plus forte sensibilite est enregistrée 3
heures apres le début de I’éclairement pour le nadel et le dichlorvos, tandis qu’elle se situe a
minuit pour le butonate. Chez Stophius granarium, la sensibilite au butonate est maximale au
passage obscurit-lumiere. Shipp et ottan (1976) en utilisant du malathion par application
topique, trouvent chez Musca domestica une DL, de 0,066 ppm a I’aube contre 0,017ppm a
minuit.

Onyeocha et Fuzeau-Braesch en 1991 ont par application topique testé sur des larves de
locusta migratoria un insecticide la deldrine. Les résultats ont montre que cet insecticide
présente une toxicitée plus importante durant la nuit.

En 2012, Bartosz Piechawicz et al., ont testée 6 familles d’insecticides de synthese sur des
abeilles ouvrieres a intervalle de deux heures pendant 24 heures par application topique de
solution a base de ces insecticides. Ces auteurs ont montreé que la toxicité la plus élevee de la
plupart de ces insecticides se situe a la mi journée chez les jeunes ouvrier

Conclusion et Perspectives

Dans ce travail, nous avons mis en évidence 1’existence d’une variation nycthémeral de la sensibilité du
Criguet pelerin vis-a-vis de cet insecticide. Cette étude meriterait d’étre poursuivie en expérimentant a
Intervalles de temps plus court de fagcon a mieux caracteriser un véritable rythme, mais elle montre d’ores
et deja I'importance de ce phénomene, qui dans bien des cas pourrait amplement modifier les valeurs de
references chez certains insectes. La connaissance du rythme de sensibilité d’un insecte vis-a-vis de la
toxicite d’un produit phytosanitaire permet une utilisation plus rationnelle des insecticides de syntheses
sur le terrain.

Application topique sur L5 de Criquet
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Figure 1: Droite de régression linéaire des mortalites moyennes des L5 de shistocerca gregaria traitées le matin
et le soir

Sur ce graphique nous avons porté en ordonnée les pourcentages de mortalités moyennes apres transformation
en probit et correction par la formule d’ Abbott et en abscisse les doses en logarithme décimal.

A partir des équations de ces droites, nous avons calculé les DL, et 80. Pour la DL, et 80 des traitements
effectués le matin, nous obtenons les valeurs en logarithme decimal respectivement de 0,83 pour la DL, et 1,10
pour la DLg, et le soir 0,86 et 1,17 (tableau 2 ci-dessous). L’utilisation de 1’exponentielle 10, nous a permis la
conversion des DL en ng de fénitrothion pur par individu, soit des DL, et 80 respectivement de 6,76ng et
12,58ng/individu le matin et de 7,40 et 14,80ng/individu le soir. Le poids moyen d’une larve L5 est de 0,8g, le
rapport Dose/800mg, nous a permis d’avoir les DL, et 80 par mg d’insecte.

Phase de DL, DLg, Equation de la droite de | Coefficient de
traitement en ng/mg d’insecte en ng/mg d’insecte régression corrélation
Matin 6,76 ng/individu 12,58 ng/individu y=3,1355x+2,3833 R2=0,95
0,008ng/mg/d’insecte(a) 0,016ng/mg d’insecte (¢)
Soir 7,40 ng/individu 14,80ng/individu y=2,7376x +2,6153 R2=0,95
0,009ng/mg d’insecte (ab) 0,018ng/mgd’insecte (d)

*Les doses letales moyennes affectées de la méme lettre ne sont pas significativement différentes
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